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Autoipari Kutato Intezet 
Budapest (Ungarn) 



KUPPLUNGS- UND VERRIEGEiiUN GSAPPA RAT 
BESONDERS FUR GETRIEBEJf VON KBAFTFAHRZEUGEN 



Die Erfindung bezieht sich auf die Stufenschalt- 
vorrichtung von Getrieben, welche zur Auswahl und Schal- 
tung der Getriebestufen und zur Verriegelung der ungeschal- 
teten Stufen geeignet ist. Wohlbekannt sind die^enigen 
Kupplungsapparate, in welchen die Stuf enachaltung .und Aus- 
wahl mit Hilfe einer einzigen verdrehbaren und gleitbaren 
Welle durchgefiihrt ist, bzw. in welchen die zur Schaltung 
der verschiedenen Stufen dienenden Kupplungsgabel auf einen 
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gemeinsamen Stab aufgezoben sindV Solcher Apparat ist in • 
der westdeutschen Patent schr if t Nr. 1U1 1736 und in der un*- 
garischen Patentsqhrift Nr. 146 3£5 bekannt gemacht. Nach 
der gemeinsamen Eigenschaft dieser Apparate ermoglicht die 
achsrecht befestigte Lage der Kupplungsgabel, infolge der 
Konstruktioh des Apparats, die erf brderliche Einstellung 
der Synchro nvorrichtung des Gebtriebes nicht,. Daruber 
hinaus fiihrt der in der ungarischfcn Patentschrift Nr. 
146 325 beschriebene Apparat die Stuf enauswiahl nicht aus, 
so daB dazu eine separate Uahlvorrichtung erforderlich ist. 

Der Zweck der Erfindung ist die Ausgestaltung sol- 
ches Kupplungsapparat s, in.welchem die Stuf ensohaltung und 
Auswahl durch eine einzige Kupplungswelle durchgefuhrt ist, 
und der Fehler der bekannt en Apparate, namiich daB die Kupp- 
lungselemente in Achsrichtung nicht einstellbar sind, 
durch solche Losung behoben ist, daB der Kupplungsapparat 
in das, mit kippbarer Kupplungsgabel versehene Getriebe ein- 
gebaut werden kann. 

Der Kupplungsapparat gemlfl der Erfindung erreicbt 
den gesetzten Ziel mit derjenigen konstruktiven Itosung f ge- 
maB welcher die einzige, sich in Achsrichtung verriickende 
Kupplungswelle, an welcher die Kupplungskopfe befestigt . 
sind, im drehbaren V/ahlrohr gelagert ist, die Verdrehung 
der Kupplungskopfe in die, der zu kuppeln gewunschten Stufe 
entsprechende Lage von den, an dem V/ahlrohr befestigten 
Scheiben mit Hilfe der darin in Achsrichtung ausgestalte- 
ten Nuten durchgefuhrt ist, und die genannten Sclieiben _ 
gleichzeitig auch die Befestigung der Kupplungs gab el der 
anderen Stuf en durch die daran zur Welle senkrecht ausge- 
stalteten Nuten aichern. Die axiale Einstellbarkeit der 
Kupplungskopfe kann durch die,, zwischen den angeordneten 
Hohre veranderlicher Lange gesichert werden. Set einer wei- 
teren vorteilhaften Ausfiihrung konnen die Abstandsrohre 
aus zwei gewindigen Rohrstiicken hergestellt werden und die 
axiale Einstellung der Kupplungskopfe kann durch die Ver-^ 
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drehung der Rohrstiicke durchgefuhrt werden. Durch die Umge- 
staltung zum oervoapparat der Vorrichtung kann auch die 
Kupplungskraft auf das Minimum herabgesetzt werden, 

Der Apparat gemoB der Erf indung (als Beispiel ein 
Apparat zu einem, mit drei Kippgabeln versehenen Sechs- 
ganggetriebe) wird aufgrund der nachetehenden Abbildungen 
beschrieben, wo 

AbbiMuixg 1 der Li'ngsschhitt des Apparats veran- 
schaulicht und 

Abbildung 1, 3, und 4 den Apparat in verschiedenen 
Schaltstellungen darstellen. 

In Abbildung 1 ist der Kupplungsapparat des Getrie- 
bes in dem, am Getriebegeht : use 1 befestigten Deckel 2 ange- 
ordnet. Zur Wahl der Stufen ist eine axial und radial be- 
festigte (losbare oder unlosbare Verbindung), der Anzahl 
der Gtufen entsprechend in der gewfinschten Lage riegelnde 
Scheibe 5 zum Wahlrohr 4 angeschlossen und das Wahlrohr 4 
ist in Achsrichtung zum Getriebegehkuse 1 mit einem Sicherungs- 
ring 6 begrenzt. Die Verdrehung des Wahlrohrs 4 ist durch 
den, im Schalthebelhalter 7 am Bolzen 8 angeordneten gega- 
belten Schalthebel 9 durchgefuhrt. 

Das Wahlrohr 4 ist in Radialrichtung durch einen. 
Einlegekeil 10, in Achsrichtung durch Sicherungsringe 11, 

13 zum Schalthebelhalter 7 befestigt. Die Stuf enschaltung 
ist durdh eine einzige Kupp lungs welle 1?, mit Hilfe der 
daran axial angeordneten Kupplungskopf e 14 durchgefiihrt. 
Die axiale Begrenzung bzw» Befestigung der Kupplungskopfe 

14 ist die Aufgabe der Distanzhulsen 15„ Die Kupplungswel- 
le 13 ist durch die Buchse 16 in Achsrichtung im Wahlrohr 

4 angefiihrt. Zur Verdrehung der Kupplungskopfe 14 ist 
in der Riegelscheibe 5 eine Nut 17 ausgestaltet. Der 
Kupplungskopf 14 gibt seine Kupplungsbewegung bzw. die 
Kupplungskraft mit Hilfe des Domes 29 der umlaufenden 
Kupplungsgabel 18 zur Synchronvorrichtung, mit Hilfe des 
Ansatzteiles 19 des Kupplungskopf es 14 weiter. (Der Anzahl 
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der Stufen entsprechend sind iin Ausfuhrungsbeispiel drei 
Kupplungsgabel 18 in einer Ebene angeordnet.) Die auf die 
Kupplungswelle 13 auf gezogenen. Kupplungskopf e 14, Distanz- ^ 
htilsen 15 und Buchsen 16 sind in Achsrichtung ainerseits 
vom Sicherungsring 20, andererseits, durch die Kupplungs- 
scheibe 21, von der Mutter 22 l>efestigt # . ~ ' , 

Die axiale Bewegung der montierten Kupplungswelle 

13 bzw. die tfbertragung der tichaltkraft geschieht durch 
die nicht dargestellte Unterlage des gegabelten Schalthe- 
bels 9. Da das Wahlrohr 4 nur eine Drehbewegung , die mon- 
tierte Kupplungswelle 13 eine Verschiebebewegung in Achs- 
richtung und eine Drehbewegung ausfuhren kann, ist dem- 
entsprechend am Wahlrohr 4 ein Ausschnitt 24 vorgesehen. 

Die Einstellung der Kupplun^copfe 14 zu einem gege- 
benen Getriebe kann durch die zwischen den KupplungskSpf en 

14 angeordneten Distanzhiilsen 15 erreicht werden. An ei- 
ner dieser Distanzhiilsen kann die Stufenlage und Lehrgang«- 
lage mit Hilf e der ausgestalteten Nuten 25» das Arretieren 
der Wahl bsw« des Suchens mit Hilfe der, an einer der Rie- 
gelscheiben 5 ausgestalteten Begrenzungsflache durch die 
herkommlichen Federklemmen 27 durchgefuhrt v/erden* 

. Abbildungen 2a und 2b stellen die ^ehrgangss telle 
bzw. die zur Stuf enschaitung vorbereitete Stelle einer 
Kupplungseinheit des Kupplungsapparats int Abschnitt dar, 
wo der Dorn 29 der Kupplungsgabel 18, der Kupplungskopf 
14, die Eiegelscheibe 5 und deren Nut 17 to einer Ebene 
angeordnet sind. Zur axialen Positionsbeetimmung der 
Kupplungskopfe 14 und Kupplungsgabel 18 sind standfeste 
oder gewindig verstellbare Distanzhiilsen 15 vorgesehen. 

Abbildung 3 stellt die Lage einer Einheit des 
Kupplungsapparatee dar, wo die axiale Verschiebung der 
Kupplungswelle 13 die Bewegung in entsprechender Bichtung 
und von entsprechender GrSfle des Kupplungskopf es 14 ermog- 
licht, wodurch die Verdrehung des Domes 19 der Kupplungs- 
gabel 18 verursacht ist. 
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T) ^PPlungsapparats in verdrehter La*e wo 

der Dorn 29 der Kuppiungegabel 18 verriegelt 1st . " ' 

Dae Wahlrohr 4 verdreht die Rie e eischeibe „ 

•fppiunfcop* 1 " ZU8a — * eolcher We a ^ ^to 
lungsgabel 18 und deren Dorn in !, PP " 

Vinkelausschlag dee f^^Z^. JTSl^o ^ 

die Kupplungewelle 1=5 Za * f! I 6r ° fi » dafl wenn 

A«w<^ damlt der Ku PPlungskopf 14 in 

Acherichtung verriickt alnd (Stufenschaltung i a einer atieren 

Kupplungseinhelt), dieae ohne Beruhrung des Domes 2 9 " e T 

Kuppiungegabel 18 daneben vorbeikomm* Lnen, S£2 £ 

Kupplungagabel 18 bzw. deren Born 29 von der Begrenzunge! 

flache 28 der Kiegelscheibe 5 geriegelt iat. 

stft1u D «r Kupplungaapparat dea in Abbildungen 1-4 aarge- 

atellten Getriebea arbeitet i*ie folgt: 

Durch die Verdrehung dea gegabelten SchaBhebela 9 
verdreht der Sehalthebelhalter 7, welcher mit einem Einle- 
gekeil 10 sum Wahlrohr befestigt und durch Sicherungering* 
11, 12 begrenzt iat, daa Wahlrohr 4 durch einen Gewinder 
bolzen 8 in Acherichtung der Uahl der gewiinschten Stufe 
entaprechend. Damit verdrehen aich auoh die am Wahlrohr 4 
angeordneten, und auf die Lage der Kupplungagabel 18 ein- 
geatellten und dann befeatigten Biegelscheiben 5. Die 
Riegelacheibe 5 dreht den Kupplungakopf 14 mit Hiife ihrer 
axialen Nut 17 auf den Dorn 29 der, der Stufenwahl eat- 
apreoheaden Kuppiungegabel 18, wahrend die Oberflechen 28 
der in der Wahl bzw. in der Schaltung nioht teiluehmenden 
Eiegelacheiben 5 die neutralen Kupplungsgabel 18 riegeln. 

Die Begrenzung bzw. die Fiihlung der Wahl iat durch 
die gemeinaame Arbeit der an einer der Riegelacheiben 5 
auageatalteten Begrenhungsflacne 26 und der am Deek'el 2 
des Getriebegeheuaea 1 befestigten Pederklemme 27 gesi- 
chertv Vena die gewunschte Stufe durch den gegabelten 
Schalthebel 9 gewahlt wurde, kanm die Stufe geaeltaltet ver- 
den. Bei der Versohiebung in entsprechender Hiohtung des 
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mit gegabeltem Ende versebenen Schalthebela verdreht aich 
der Sohalthebelhaiter 8 urn aeinen Gewindebolzen 8 ^od 
verrttckt die am Ende der Kupplungawelle 13 angeordnete 
und mit der Mutter 22 zur Welle 13 befeatigte Kupplunga- 
scheibe 21 in Acbsrichtung. Die Anaatzteile 19 dee aioh 
mit der Kupplungawelle 13 zuaammen verrUckenden Kupplunga- 
kopfea 14 veraohieben die Kupplungsgabel 18, vodurch die 
Scbaltung der gewunsohten Stufe geschieht. Die FUblung 
bzw. die VerriegelubB der Schaltung let durcb den gemein- 
eamen Betrieb der an der DiatanzhiUae 15 auageatalteten 
Nuten 25 und der am Wablrohr 4 angeordneten Federklemme 
27 geaicbert. 

Die Vorrichtung erwoglioht die leichte und achnelie 
Duronfiinrung der Scbalt- und Vahlbewegungen, naob der 
Schaltung einer Stufe die zulaaeige Verriegelung der tibri- 
gen Stufen, infolge der entsprecbenden Auageetaltung und 
Verwendung der Kupplungakopfe und Riegelacheibett. 

Die Kupplungakopfe und Riegelacbeiben verachlie-. 
Ben aicb praktiacb nieht und konnen in einem einfaehen 
teonnologiacben Arbeit a vor gang hergeBtellt werden. Die^ 
Verwendung der Gewindedietanzhiilaen erleicbtert nocb mehr 
die .Hontageeinat ellung. 
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Kupp iu „ BSWoUa ^ T una die Kittellini. <J<, P 

der Kuppiungsgabei <^fi) I Aufnahme des Domes (29) 

ne axiale Nut (17) J?T K *PPlungaeabel (18) ei- 

geacha^Jfr , * senkrecht kreutende, In un- 

Z TZIZ 2 ;: : *~«3 6 a*el (18) Z ur A^nab™ 
«^-,rr ^PPXungsgabal (18) geeignet auage- 

etaltete radiale Nut (28) vorgesehen aind. • 

g e k e I \ f^T" 1 * eem " fl An8PrUCh 1 » ****** 
bung der Kupplungswelle (1 3 ) zvreckmiifligerweiea belli 

"rgeaenen iT^ ^ BetKUgungaaLant 
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Fig. 2a 
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